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同じ臓器でも遺伝子

変異が違うと使う薬
は違う。別々の臓器

でも遺伝子変異が同

じなら同じ薬を使う

Bの薬

居、がんゲノム医療 がんの原
口 因 とな る遺伝子変異 を調
べ、それに応じて薬を選ぶがん
治療。これまで薬は臓器ごとに、
効 くかどうかわからな くても使
われ、効果や副作用に個人差が
あったが、遺伝子解析の技術が
進み、効 く薬を事前に選べる可
能性が高まった。

一■

個
人
の
遺
伝
情
報
か
ら
最
適

な
治
療
法
を
探
る
ゲ

ノ
ム
医
療

が
、
が
ん
治
療
を
大
き
く
変
え

よ
う
と
し
て
い
る
。
が
ん
ゲ
ノ

ム
医
療
国
の
現
場
か
ら
、
そ
の

今
と
明
日
の
姿
を
見

つ
め
る
。

◇

米

ニ

ュ
ー
ョ
ー
ク

に
あ
る

ス

ロ
ー
ン
ケ
タ
リ

ン
グ
が
ん
セ

ン

タ
ー
。
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療

の
先

進
地

・
米
国
を
代
表
す
る
病
院

を
昨
年
、
受
診
し
た
男
性
患
者

（
４５
）
は
、

つ
え
を

つ
い

て
通
院

し
て
い
た
。
進
行
が
ん

の
激
し

い
痛
み
の
た
め
だ
。
し
か
し
今
、

彼
は
バ
ス
ケ

ッ
ト
ボ
ー
ル
を
楽

し
む
ほ
ど
元
気
だ
。

「
ゲ
ノ
ム
医
療
が
な
け
れ
ば
、

今
頃
は
亡
く
な

っ
て
い
た
か
も

し
れ
な
い
」
。
同
セ

ン
タ
ー
の

ア
レ
ク
サ
ン
ダ
ー

・
ド
リ

ロ
ン

医
師
は
そ
う
話
す
。

が
ん
は
遺
伝
子
が
傷
つ
き
変

異
す
る
こ
と
で
起
き
る
が
、
同

じ
臓
器
で
も
変
異
の
タ
イ
プ
は

何
種
類
も
あ
る
。
違
う
臓
器
で

変
異
の
タ
イ
プ
が
同
じ
と
い
う

こ
と
も
あ
る
。
遺
伝
情
報
を
解

析
し
て
が
ん
の
原
因
と
な

っ
た

変
異
を
見
極
め
治
療
に
生
か
す

の
が
、
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療
だ
。

男
性
患
者
は
、
肺
が
ん
が
進

行
し
て
骨
や
肝
臓
に
転
移
し
て

い
た
。
前
の
病
院
で
は
見
つ
か

ら
な
か

っ
た
遺
伝
子
変
異
が
同

セ
ン
タ
ー
で
判
明
。
そ
の
遺
伝

子
変
異
に
合

っ
た
薬
で
症
状
は

改
善
し
た
。

欧
米
で
は
、
が
ん
の
原
因
と

な
り
う
る
遺
伝
子
１
０
０
種
以

上
を

一
挙
に
調
べ
る
検
査
が
進

ん
で
い
る
。

「
遺
伝
情
報
が
な

け
れ
ば
、
最
適
な
治
療
法
を
見

つ
け
る
こ
と
は
で
き
な
い
」
。

検
査
を
担
当
す
る

マ
ー
ク

・
ラ

ダ

ニ
ー
博
士
は
断
言
す
る
。
が

ん
の
薬
物
治
療
は
、
臓
器
別
か

ら
遺
伝
子
変
異
の
タ
イ
プ
別
に

変
わ
り

つ
つ
あ
る
。

同
セ
ン
タ
ー

で
調

べ
ら
れ
る

遺
伝
子
は
現
在
４
６
８
種
。
今

年
４
月
ま

で
に
計
約
１
万
６
０

０
０
人
分
を
解
析
し
、
そ
の
デ

ー
タ
を
蓄
積
し

て
い
る
。
数
百

の
遺
伝
子
を
調

べ
る
こ
と

で
、

ま
れ
な
遺
伝
子
変
異
も
見
落
と

さ
ず
に
済
む
。

米
国

で
は
実
用
化
が
進
み
、

こ
う
し
た
検
査
も
カ

バ
ー
す
る

民
間
保
険
が
い
く

つ
も
あ
る
。

そ
れ

に
比

べ
日
本
は
遅
れ

て
お

り
、
研
究
や
自
費
診
療

で

一
部

の

病

院

が

行

っ
て

い

る

程

度

だ
。そ

の

一
つ
が
横
浜
市
立
大
学

病
院
。
子
富
体
が
ん
が
進
行
し

て
治
療

の
選
択
肢
が
な
く
な

っ

た
千
葉
県
成
田
市
の
石
橋
昭
子

さ
ん
（
６７
）
は
、
こ
の
病
院
を
通

じ
同
セ

ン
タ
ー
に
が
ん
組
織
を

送
り
、
原
因
遺
伝
子
が
判
明
。

日
本

で
臨
床
試
験

（
治
験
）
が

進
ん

で
い
る
薬
が
、
石
橋
さ
ん

に
適
し

て
い
る
と
わ
か

っ
た
。

「
私
に
合
う
薬
が
使
え
る
日

が
来
る
。
も

っ
と
生
き
た
い
」
。

石
橋
さ
ん
は
前
向
き
な
気
持
ち

を
取
り
戻
し
た
。

た
だ
、
こ
の
よ
う
な
例
は

ご

く

一
部
。
し
か
も
遺
伝
子
解
析

の
多
く
は
米
国
任
せ
だ
。
新
た

に
が
ん
と
診
断
さ
れ
る
人
が
年

間

１

０

０

万

人

を

超

え

る

日

本
。
欧
米
に
追
い

つ
こ
う
と
政

府
も
動
き
出
し
た
。

「
日
本
で
も
国
を
挙
げ
て
が

ん

ゲ

ノ

ム

医

療

を

推

進

し

た

、
　
一

＞
レ
・
Ｌ塩

崎
厚
生
労
働
相
は
今
年
５

月
、
米
テ
キ
サ

ス
州
に
あ
る
世

界
最
大
の
が
ん
専
門
病
院
、
Ｍ

Ｄ
ア
ン
ダ
ー
ソ

ン
が
ん
セ

ン
タ

ー
を
視
察
し

て
宣
言
。
１
日
か

け
、
研
究
の
進
め
方
や
実
用
化

の
あ
り
方
を
聞
き
取

っ
た
。

同
行
し
た
国
立
が
ん
研
究
セ

ン
タ
ー
の
嘱
裂
「澤
一理
事
長
も

「
日
本
中
ど
こ
で
も
ゲ
ノ
ム
医

療
が
受
け
ら
れ
る
体
制
整
備
を

急
ぎ
た
い
」
と
決
意
を
新
た
に

し
た
。
　

　

Λ
２８
面
に
続
く
Ｖ

が
ん
治
療
の

遺
伝
子
解
析

最
適
薬
ず
ば
り

れからし
"

肺

肝 臓

ヽ
ヽ
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が
ん
治
療
の

精
疫
町野

市
し

フ
ｒ

ｉ
ｔ

（１
面
の
続
き
）

が

ん

の

原

因

遺

伝

子

を

調

べ
、
そ
れ

に
合
わ
せ
た
治
療
を

探
す
が
ん
ゲ
ノ
ム
医
療

。
そ
れ

は
ま
だ
普
及

へ
の

一
歩
を
踏
み

出
し
た
ば
か
り
だ
が
、
患
者

に

と

っ
て
大
き
な
希
望
と
な

っ
て

い
る
。

土

用

丑

の

日

を

迎

え

る

時

節
、
う
な
ぎ
屋
は
猫

の
手
も
借

り
た
い
忙
し
さ
だ
。
米

ニ

ュ
ー

ヨ
ー
ク
の

ス

ロ
ー

ン
ケ
タ
リ

ン

グ
が
ん
セ

ン
タ
ー
で
遺
伝
子
解

析
を
受
け

、
治
療
の
道
が
開
け

た

石
橋

昭

子
さ
ん

（
６７

）
は

、
江

戸
時
代
か
ら
続
く

「
菊
屋
」
（
千

葉
県
成

田
市

）
の
女
将
。
病
気

に
な

っ
て
か
ら
店

に
出
る
機
会

は
減

っ
た
が
、
そ
の
表
情
は
最

近

に
な
く
明
る
い
。

「
お
客
様

に
喜
ん

で
い
た
だ

く

の
が
好
き
。
女
将

の
仕
事
が

生
き
が
い

」
。
成

田
空
港

に
近

い
店
を
訪
れ

る
外
国
人

に
は
得

意

の
英
語

で
接
客
。
親
し
み
や

す
さ
が
受
け
、

ニ

ュ
ー

ョ
ー
ク

・
タ

イ

ム

ズ

紙

が

取

材

に

来

た
。
映
画
監
督

の
ス
テ

ィ
ー
ブ

ン

・
ス
ピ

ル
バ
ー
グ
氏
か

ら
も

出
前
注
文
が
舞
い
込
ん
だ
。

そ
ん
な

日

々
が
暗
転
し
た

の

は
昨
年
６
月
。
子
宮
体
が
ん
が

見

つ
か

っ
た
。
子
富
と
卵
巣
を

一口
一
婦
鍛

性
獅
施
勲
額
麒
調
ぃ
返
醜
醐
粥
Ю

認
を
受
け
る
た
め
に
行
う
臨
床
試
験
。
有
効

な
治
療
法
の
な
い
患
者
に
と
っ
て
は
、
治
療

の
選
択
肢
と
し
て
の
意
味
も
持
つ
。

摘
出
す
る
手
術
の
前
日
、
肺
ヘ

の
転
移
も
わ
か
っ
た
が
、
手
術

は
決
行
。
２
種
類
の
抗
が
ん
剤

を
一
緒
に
使
う
治
療
で
命
を
つ

な
い
だ
。

使
っ
て
い
た
の
は
、
子
富
体

が
ん
患
者
全
般
に
処
方
さ
れ
る

薬
。
自
分
に
効
く
か
ど
う
か
わ

か
ら
な
い
ま
ま
、
や
み
く
も
に

試
し
て
い
た
よ
う
な
も
の
だ
っ

た
。
副
作
用
で
毛
髪
は
抜
け
、

か
つ
ら
を
着
け
、
体
調
不
良
を

お
し
て
店
に
出
た
。
し
か
し
、

今
年
３
月
に
は
肝
臓
に
転
移
。

シ
ョ
ッ
ク
で
夜
も
眠
れ
な
か
っ

た
。
「も
う
店
に
立
て
な
い
か

も
」
。
そ
れ
が
一
番
怖
か
っ
た
。

遺
伝
子
検
査
の
話
を
聞
い
た
の

は
こ
の
頃
だ
っ
た
。

米
国
に
は
が
ん
の
原
因
遺
伝

子
を
何
百
種
類
も
一
挙
に
調

べ
、
そ
れ
に
合
う
薬
を
探
す
方

法
が
あ
る
。
横
浜
市
立
大
学
病

院
で
は
、
病
状
が
進
み
治
療
の

選
択
肢
が
な
い
患
者
を
対
象
に

同
セ
ン
タ
ー
の
遺
伝
子
検
査
が

受
け
ら
れ
る
。
石
橋
さ
ん
は
約

６０
万
円
払
い
、
そ
の
自
費
診
療

に
か
け
た
。

５
月
に
結
果
を
聞
い
た
。
石

橋
さ
ん
の
が
ん
の
原
因
遺
伝
子

は
、
治
療
効
果
が
期
待
さ
れ
る

「私
に
合
う
」薬
希
望
託
す

米検査で判明、治験決意

がんを患 って も時 には店 に立ち 、客 をもて

なす石橋 昭子 さん (fi)――片岡航 希夕|ミ

"l′

▲

回 がんゲノム医療 利点は ?
新

薬

の

治

験

口

が

国

内

で

進

む
。
す
ぐ

に
参
加
を

決
意

し
た

。

「
検
査

で
暗
闇

に

一
筋
の
光

が
見
え
た

。
元
気

に
な

っ
て
、

ま
た

毎

日
お

店

に
出
た

い

」

こ

の

よ

う

な

遺

伝

子

解

析

は
、
多
く

の
日
本
人
患

者

に
は

受
け

る
機
会
さ

え
な
い
が

、
先

進
地

の
米
国

で
も

、

治
療

に
こ

ぎ
着

け

る
の
は
１
割
強

と
言
わ

れ
る
。

特

に
患
者

の
少

な

い
遺

伝

子

変
異
は

、
薬
を

開
発

し
よ

う

に

も

治

験

に

患

者

を

集

め

に

く

く
、
新

薬
の
開
発

が
遅

れ
る

Ｑ

原
因
遺
伝
子
が
わ
か

っ
て
も

、

身
近

に
同
じ
状
況

の
患
者
も

お

ら
ず
、
情

報
不
足
と
孤

独
感

に

法
が
広
が

っ
て
い
る
。

無
駄
な
薬
や
副
作
用

減
ら
せ
る
　
　

・れ
な
瞬
鮪

一度
に
調
べ

Ｑ

　

が

ん

ゲ

ノ

ム

医

療

に

一
伝
子
を

調

べ
、
標
的

の
有
無

を

　

Ａ
　
公
的
保
険
は
利
か
ず

、

は
、
ど
ん
な
利
点
が

あ

る
の
か

。
一
確
認
す

る

こ
と

が
重

要
だ

。
　

　

研
究
と

自
費
診
療

で
、
主

に
病

Ａ
　
が
ん
を

引
き

起

こ
す

遺

一　

Ｑ

　

実

用

化

し

て

い

る

の

状
が
進
ん

で
治
療

の
選
択
肢
が

伝
子

の
変

異

に
着

目

し

て
治
療

一
か
ｏ
　
　

　

　

　

　
　

　

　

　

　

な

い
患

者
を
対

象

に
行
わ
れ

て

薬
を

決
め
る
た
め

、

患
者

ご
と

一　

Ａ
　
分
子
標

的
薬
は

い
く

つ
　
い
る
。
研
究
と
し

て
は
、
国
立
が

に
効

果
的
な
薬

を
選
択

で
き

、　
一
も
承
認
さ

れ

て
い
る
。
肺

が
ん

ん

研
究

セ

ン
タ

ー

の

「
ス
ク

ラ

無
駄

な
投
薬

や
副

作

用
を
減

ら

一
の
場
合
、
３
種

の
遺
伝
子
変

異

ム
ジ

ャ
パ

ン
」
が
あ

る
。
約
２
０

せ

る
。

こ
れ
ま

で
は

臓
器
別

に

一
に
は

、
効
果
的
な
薬
が
あ

る
。

・
０
病

院
が

参
加

し

、
肺

と

消

化

薬
を

決
め

て
き
た
が

、
変

異
の

一
例
え
ば
遺
伝

子

「
Ｅ
Ｇ

Ｆ
Ｒ

」

器
の
が
ん
患
者

に
無
償

で
１
６

タ
イ
プ
が
同
じ

な
ら

、
例

え
ば
、
一
に
変

異
が
あ

れ
ば

、
治
療
薬
イ

ー
種

の
遺

伝
子
検
査
を
実
施

。

乳
が
ん

の
薬
が

日
隣

が
ん

に
も

一
レ

ッ
サ
が

使

え
る
。

こ
の
よ

う

希
少
な
遺
伝
子

の
変

異
が

見

つ

効
く
可
能
性
が
あ

る

。
遺
伝
子

一
に
、
国
内

で
は
特

定

の
薬

に
対

か
れ
ば
、
新
薬

の
治
験

に
参
加

変

異
を
標

的

に
し

て
攻

撃
す

る

一
す

る
遺
伝
子
検
査

の
み

保
険
適

で
き

る
。
自
費

診
療

は

一
部
の

薬
を
分

子
標
的
薬

と

呼
ぶ
。

狙

一
用
さ
れ

て
い
る
。
そ
れ

に
対

し
、
一
大
学
病
院

で
導
入
さ
れ
、
費
用

っ
た

変
異
が

あ
る
が

ん

に
は
効

一
海
外

で
は
１
０
０
種
以

上
の
適

は
４０
万
～
１
０
０

万

円
。
国
は

く
が
、
な
け
れ
ば

効
か

な
い
た

一
伝
子
変

異
を

一
度

に
調

べ
て
か

一
来
年
度
中

に

一
部
の
病
院

で
の

め

、
投
与
前

に
が
ん

細
胞

の
適

一
ら
、
候
補

と
な

る
薬
を
選

ぶ
方

保
険
適
用
を
目
指
し

て
い
る
。

悩
ま
さ
れ
る
。

そ
ん
な
現
状
を
打
ち
破
ろ
う

と
動
き
出
し
た
の
は
、
米
シ
ア

ト
ル
郊
外
に
住
む
ジ
ャ
ネ
ッ
ト

・
フ
リ
ー
マ
ン
デ
イ
リ
ー
さ
ん

へ６１
）。
２
０
１
５
年
７
月
、
肺

が
ん
患
者
の
１
％
し
か
い
な

い
、「Ｒ
Ｏ
Ｓ
ｌ
」と
い
う
適
伝

子
変
異
を
原
因
と
す
る
患
者
の

グ
ル
ー
プ
Ｒ
Ｏ
Ｓ
ｌ
ｄ
ｅ
ｒ
Ｓ

を
結
成
し
た
。
約
２０
か
国
の
Ｒ

Ｏ
Ｓ
ｌ
患
者
か
ら
な
る
国
際
組

織
だ
。
米
国
人
５
人
か
ら
ス
タ

ー
ト
。
全
員
が
最
も
進
行
し
た

ス
テ
ー
ジ
４
。
使
え
る
薬
の
選

択
肢
は
少
な
く
、
生
命
の
危
機

に
お
び
え
て
い
た
。
Ｒ
Ｏ
Ｓ
ｌ

の
情
報
は
ほ
と
ん
ど
な
い
。
新

薬
の
開
発
動
向
は
ど
う
な
っ
て

い
る
の
か
―
―
。

「
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
で
呼
び

か
け
よ
う
。
世
界
に
は
も
っ
と

仲
間
が
い
る
は
ず
」

わ
ら
に
も
す
が
る
思
い
で
作

っ
た
グ
ル
ー
プ
は
、
結
成
２
年

で
１
８
０
人

。

日
本
人
も
３

人

い
る
。

効
果
が
期
待

で
き

る
新

薬

の

研
究
が

ど

こ
か

で
行
わ
れ

て
い

て
も
、
情
報
が
な
け
れ
ば
治
験

に
参

加

す

る

こ
と

も

で

き

な

い
。
情
報

こ
そ
が
命
綱

に
な

る
。

今

で
は

、
Ｒ
Ｏ
Ｓ
ｌ

に
効
く

新
薬

研
究

の
た
め
患
者
を

探
す

研
究
者
か

ら
、
逆

に
相
談
さ
れ

る
。
元

エ
ン
ジ

エ
ア
の

フ
リ

ー

マ
ン
デ
イ
リ
ー
さ
ん
は
、
研
究

者
か

ら
聞
い
た
最
新
情
報
を
か

み
砕

い

て
仲
間

に
伝

え
る
。
そ

れ
は
多

く
の
患
者
を

勇
気
づ
け

た
が
、
厳
し
い
現
実
も

あ
る
。

２
年
間

に
失

っ
た
仲
間
は

１０
人

を
超
え
た

。

「
ゲ

ノ
ム
医
療

に
よ

る
新
葉

．

の
開
発
は

目
党
ま
し

い
。

で
も

一

残
念
な
が

ら
、
す

べ
て
の
患

者

．

を
救
え
る
ほ
ど

で
は
な

い
。

そ

一

れ

で
も
未
来

の
患
者
が
良
い
治

一

療
を
受
け

ら
れ

る
よ

う

に
、
活

動
を
続
け
た

い

」
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